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Resumen: El desarrollo de las habilidades de pensamiento
computacional (PC) se considera fundamental en la pedagogia
de las ciencias de la computacién (CC). Si bien existen
diferencias en cuanto a lo que podria abarcar el PC y cudles son
sus elementos concretos, diferentes autores coinciden en que se
trata de una habilidad de pensamiento analitico central para
todas las ciencias. Asimismo, diversas investigaciones indican
que el enfoque cognitivo del PC ha sido el paradigma
dominante y, en gran medida, incuestionable en la ola mads
reciente de iniciativas de educacién en computacion, desde el
nivel preescolar hasta la secundaria. Sin embargo, se ha
sefialado la importancia de ampliar las definiciones, para
comprender de qué manera el PC puede convertirse en una
picza central en la promocién de alfabetizaciones
computacionales relevantes para la educacién. Considerando
esta situacion, este trabajo presenta fundamentos que
sustentan las visiones criticas y situadas del PC, para luego
identificar y describir propuestas que se han desarrollado desde
dichos marcos en contextos educativos. Con ello se espera
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contribuir al campo de la didactica de las CC, poniendo en
valor propuestas y enfoques que dan cuenta de la complejidad
del campo disciplinar, en un contexto sociocultural altamente
digitalizado, donde el PC resulta fundamental.

Palabras clave: pensamiento computacional, ciencias de la
computacidn, enfoque sociocultural, educacidn, perspectiva
critica.

Abstract: The development of computational thinking
(CT) skills is considered fundamental to Computer Science
(CS) pedagogy. While there are differences regarding what CT
might encompass and what its specific elements are, various
authors agree that it is a central analytical thinking skill for all
sciences. Similarly, several authors point out that the cognitive
approach to CT has been the dominant and largely
unchallenged paradigm in the most recent wave of computing
education initiatives from preschool to secondary school.
However, the importance of broadening definitions has been
highlighted to understand how CT can become a central
element in promoting educationally relevant computational
literacies. Given this situation, this paper presents the
foundations that support critical and situated views of CT,
and then identifies and analyzes proposals that have been
developed from these frameworks in educational contexts.
This is expected to contribute to the field of science teaching,
highlighting proposals and approaches that reflect the
complexity of the disciplinary field in a highly digitalized

sociocultural context, where CT is essential.

Keywords: computational thinking, computer science,
sociocultural approach, education, critical perspective.
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Alfabetizacion y pensamiento computacional en contextos educativos: aportes desde un enfoque critico y situado

Introduccién

Diversos autores y autoras consideran clave en la pedagogia de las
ciencias de la computacién (CC) al desarrollo de las habilidades de
pensamiento computacional (PC). Este concepto, propuesto
originalmente por Papert desde una perspectiva construccionista, ha
sido popularizado por Wing (2006, 2011), siendo objeto de
numerosos articulos, libros y estudios que se han dedicado a investigar
el aprendizaje estudiantil, los enfoques de ensenanza y las evaluaciones
del PC para la educacién primaria y secundaria (Godhe et al., 2019;
Kafai et al., 2020).

Si bien existen algunas diferencias en cuanto a lo que podria abarcar
el PC y cudles son sus elementos concretos, su esencia implica dividir
los problemas complejos en subproblemas que sean més familiares o
manejables —a lo que llamamos descomposicién del problema-, utilizar
una secuencia de pasos —algoritmos— para resolverlos, revisar cémo se
transfiere la solucién a problemas similares -abstraccion— 'y
finalmente determinar si una computadora puede ayudar a resolver
esos problemas de la manera mds eficiente, aquello que conocemos
como automatizacién (Yadav et al., 2016).

A su vez, diferentes autores coinciden en que se trata de una
habilidad de pensamiento analitico que, si bien se basa en conceptos
informdticos, es una prictica central para todas las ciencias (Grover &
Pea, 2013; Kong & Abelson, 2019; Rich & Langton, 2016). En
relacién con ello, el gran aporte que hace Wing al campo, en 2006, es
proponer una visién de las CC como una alfabetizacién que va mds
alld de su dimension técnica y al PC como una habilidad fundamental
para la poblacién en general —no solo para programadores— y que, por
lo tanto, debe ser ensefiada desde la infancia. Como se menciona al
inicio, esta idea dialoga con las propuestas pioneras de Seymour
Papert, quien ya en los afos ochenta sostenia que las y los ninos
podian aprender a pensar computacionalmente mediante experiencias
de exploracién, creacién y resolucién de problemas significativos. A
través del lenguaje LOGO vy su enfoque construccionista, Papert
(1980) concebia a la computadora no solo como una herramienta de
célculo, sino como un medio para pensar, expresarse y construir
conocimiento desde la infancia.

Avanzando en las definiciones de PC, Kafai et al. (2020) sefialan la
existencia de tres marcos en los cuales puede enfocarse el estudio de
este concepto, pensiandolo desde diferentes teorias del aprendizaje: el
cognitivo, el situado y el critico.

Diferentes autores (Kafai et al., 2020; Tenenberg & Knobelsdorf,
2014) sefalan que el enfoque cognitivo del PC ha sido el paradigma
dominante y, en gran medida, incuestionable en la ola més reciente de
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iniciativas de educacién en computacién desde preescolar hasta
secundaria. Sin embargo, autores como Grover y Pea (2013) han
senalado la importancia de ampliar las definiciones para comprender
de qué manera el PC puede convertirse en una pieza central en la
promocién de alfabetizaciones computacionales relevantes para la
educacién. En este sentido, se destaca la importancia de considerar
que los propdsitos de las alfabetizaciones computacionales incluyan
no s6lo una comprensién de las ideas y practicas clave vinculadas al
PC, sino también sus usos socialmente responsables y criticos (Kafai
& Proctor, 2021).

Considerando esta situacion, el objetivo del presente trabajo radica
en identificar y describir propuestas que se han desarrollado desde
marcos situados y criticos del PC en contextos educativos. Con ello se
espera contribuir al campo de la didictica de las CC, revisando las
implicancias de las diferentes propuestas de ensenanza y aprendizaje
relacionadas con el PC desde enfoques actuales que dan cuenta de la
complejidad del campo disciplinar, en un contexto sociocultural
altamente digitalizado.

Marcos conceptuales del pensamiento computacional
para pensar la educacién en ciencias de la
computacion

A continuacion, se presentan las caracteristicas de los marcos que
proponen Kafai et al. (2020) para pensar el desarrollo del PC vy los
fundamentos que sustentan, en particular, los enfoques criticos y
situados. Se destacan como dimensiones transversales de dichos
enfoques las variables contextuales, culturales y politicas, asi como las
nociones de equidad y justicia en el marco de la educacién en CC.
Conocer estas dimensiones y formas de conceptualizar al PC resulta
crucial para ampliar sus definiciones y poner en valor experiencias que
den cuenta de dichos enfoques.

Enfoques teéricos del pensamiento computacional: cognitivo,
situado y critico

Como se mencioné previamente, Kafai et al. (2020) sefialan la
existencia de tres marcos en los cuales puede enfocarse el estudio del
PC, pensindolo desde diferentes teorias del aprendizaje: el cognitivo,
el situado y el critico.

Siguiendo a estos autores, desde el enfoque cognitivo del PC, se
considera al aprendizaje como la adquisicién de conocimientos y
habilidades, enfatizando en la preparacién para futuras carreras. Una
limitacién clave de este enfoque es que los resultados del aprendizaje
se perciben principalmente en términos individualistas, prestando
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poca atencién a cdmo este se integra en los contextos sociales y
culturales (Lave & Wenger, 1991).

Por otro lado, los marcos situados del PC comprenden al
aprendizaje en términos de identidad, practica y participacién (Sfard,
1998) y consideran a las CC como un vehiculo para la expresion
personal y la conexién con otros, junto con una pluralidad de
practicas de alfabetizacién. Una caracteristica clave del enfoque
situado es el reconocimiento de pricticas de aprendizaje auténticas y
la comprensién de que aprender significa formar parte de una
comunidad de prictica con objetivos y valores compartidos. Segun
Kafai et al. (2020), el enfoque situado ha sido adoptado y liderado por
investigadores socioculturales de las ciencias del aprendizaje, quienes
reconocen que la desigualdad en el acceso a oportunidades para
participar, desarrollar interés y respaldar las identidades propias son
causas fundamentales de la falta de diversidad en las CC. Sin
embargo, estos autores sefialan que apoyar verdaderamente a los
estudiantes marginados requiere ayudarlos a comprender y combatir
las fuerzas que los excluyen.

Considerando estas cuestiones, algunos investigadores (p. ¢j., Vakil,
2018) argumentan que el PC situado no es suficiente para confrontar
fuerzas como el racismo y el sexismo y, en ese sentido, cobra relevancia
el enfoque critico del PC al contextualizar las practicas cognitivas y
situadas dentro de formaciones culturales mds amplias, como la raza,
el género, la clase y el lenguaje. Una forma de aplicar este enfoque
critico, al que Kafai et al. (2020) llaman “la computacién en el
mundo”, se centra en comprender el papel de la infraestructura
computacional en la sociedad y, en particular, su contribucién a la
reproduccién de la opresiéon. Un segundo enfoque critico se centra en
lo inverso: "el mundo en la informética”. En este enfoque, la
informdtica se entiende como un espacio de actividad social (en lugar
de una herramienta para influir en la sociedad) donde las jerarquias
sociales se reproducen de nuevas formas. Estas formas de trabajar
desde el enfoque critico pueden dialogar entre si, como es el caso, por
cjemplo, del trabajo de Ryoo et al. (2020).

A continuacién se desarrollan las dimensiones conceptuales que
sustentan puntualmente los enfoques critico y situado, para luego
presentar algunas experiencias relevantes en el contexto internacional,
que permitan repensar futuras propuestas locales.

La relevancia de las dimensiones socioculturales en las experiencias
sobre ciencias de la computacién

Una dimensién que predomina en los estudios sobre el PC desde
los enfoques criticos y situados es la relevancia de variables
contextuales. Segin Leonard y Sentance (2021) y Madkins et al.
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(2020), los enfoques tedricos pedagdgicos centrados en la relevancia y
adecuacioén cultural se han desarrollado a lo largo de varias décadas,
dando lugar a marcos como la Pedagogia Culturalmente Relevante
(Ladson-Billings, 1995), la Ensefianza Culturalmente Responsiva
(Gay, 2010) y la Pedagogia Culturalmente Sustentable (Paris, 2012).

Leonard y Sentance (2021) senalan que los elementos clave de estos
marcos se centran en cémo los docentes comprenden, responden y
utilizan la diversidad cultural de sus comunidades para ayudar a todo
el alumnado a alcanzar sus objetivos, forjar relaciones, celebrar y
preservar sus culturas, y comprender y desafiar las practicas y sistemas
de creencias que marginan a los grupos minoritarios. En este sentido,
destacan la importancia de poner en valor el capital cultural del
estudiantado, que incluye los aspectos internos que las personas
comparten con sus familias y comunidades, como el idioma, el
conocimiento y los sistemas de creencias, pero también los productos
externos de la cultura, como la expresién artistica (Bourdieu, 1986).

A diferencia del pensamiento deficitario, estas estrategias
pedagégicas criticas incluyen a las comunidades, los antecedentes y las
familias de los estudiantes, considerdndolos como activos que
permiten el aprendizaje, otorgando valor a la herencia cultural de los
propios estudiantes. Desde estos marcos, Scott et al. (2015)
desarrollaron la teoria de la Computaciéon Culturalmente Responsiva
(Culturally Responsive Computing), basada en los siguientes cinco
principios:

e Todos los estudiantes son capaces de innovacién digital.

e El contexto de aprendizaje apoya el uso transformacional de la
tecnologia.

e Aprender sobre uno mismo a lo largo de varias lineas
socioculturales permite la innovacién técnica.

e La tecnologia debe ser un vehiculo mediante el cual los
estudiantes reflexionen y demuestren comprensién de sus
identidades interseccionales.

e Los barémetros para el éxito tecnoldgico deben considerar
quién crea, para quién y con qué fines, en lugar de quién
soporta un curriculo social y culturalmente irrelevante.

Segin Ulman y Hesch (2011) las practicas culturalmente
receptivas requieren que los docentes sean reflexivos y participen en
un proceso continuo de andlisis de cémo los propios privilegios y
limitaciones moldean la visién del mundo. Los docentes que emplean
la Computacién Culturalmente Responsiva tienden a hacerlo
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mediante recursos que fomentan la reflexién y las conexiones con el
grupo estudiantil. Scott et al. (2015) consideran que los educadores
culturalmente receptivos desarrollan y demuestran abiertamente su
propia competencia cultural sobre las identidades de los estudiantes,
utilizan este conocimiento como base para construir lecciones,
establecen relaciones significativas y sostenibles con los estudiantes
basadas en la idea de que tendrdn éxito y mantienen una mayor
sensibilidad hacia el contexto sociopolitico de la escuela como un
espacio que puede emancipar u oprimir.

Otra mirada que también destaca la importancia de situar la
préctica pedagdgica en didlogo con los contextos culturales, sociales y
politicos que la atraviesan es el enfoque de la Computacion
Criticamente  Consciente  (Critically ~ Conscious — Computing),
propuesto por Amy Ko et al. (2020). Este enfoque busca impactar
transversalmente en toda la educacién primaria y secundaria,
cuestionando la concepcién tradicional de la computacién como una
disciplina técnica, neutral y apolitica. Desde esta perspectiva, se
desarrollan programas que integran deliberadamente el contenido
técnico de la computacién, la pedagogia critica y el analisis de su
impacto social, desafiando el paradigma dominante que ensena
programacién y algoritmos como contenidos desvinculados de sus
efectos culturales y politicos (Henrique, 2025).

Este enfoque tiene como objetivo preparar a docentes que ensefien
CC de forma tal que consigan en sus clases fomentar una perspectiva
critica donde los estudiantes puedan verla tanto como una
herramienta poderosa para la expresion, pero también como una
herramienta potencialmente peligrosa cuando refuerza sistemas de
opresion.

Esta linea de trabajo propone, entonces, una alfabetizacién
computacional critica y una ciudadania digital consciente, donde se
fomente una comprensién profunda sobre cémo se disenan y aplican
las tecnologias computacionales, y qué implicancias tienen para
distintos grupos sociales (Ko et al., 2020). Ensefiar computacién
desde este paradigma no implica renunciar a la rigurosidad técnica,
sino articularla con una mirada histérica, ética y politica,
incorporando preguntas sobre justicia, equidad y poder.

Desde una perspectiva critica, es fundamental reconocer que la
computacion tiene limites. El software no es intrinsecamente correcto
ni neutral, sino que incorpora los valores, supuestos y sesgos de
quienes lo desarrollan (Varon & Pena, 2021). Lejos de constituir
soluciones universales, los sistemas computacionales s6lo pueden
abordar ciertos tipos de problemas y, en muchos casos, generan
nuevas problemiticas o profundizan desigualdades preexistentes. Esta
mirada cuestiona la narrativa dominante que asocia automaticamente
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la computacién con el progreso o la mejora social, promoviendo una
alfabetizacién computacional orientada a la reflexién critica.

Equidad y justicia en la educacién en ciencias de la computacién

Avanzando en los rasgos que definen a los marcos criticos y
situados del PC, diversas investigaciones proponen la equidad y la
justicia como dimensiones cruciales y multifacéticas dentro del campo
de la educacién en CC. Al hablar de equidad y justicia, autores como
Margolis et al. (2008) presentan un enfoque que va mds alld de la
simple garantia de acceso a las oportunidades de aprendizaje en CC
para una mayor diversidad de estudiantes: si bien el acceso es un paso
fundamental para la ampliacién de la participacién, no constituye por
si solo una educacion plenamente equitativa.

En educacién STEM (acrénimo de Ciencia, Tecnologia, Ingenieria
y Matemdtica en inglés) se han explorado diversas definiciones de
equidad, algunas enfocindose en la igualdad de acceso a recursos y
otras en resultados estudiantiles equitativos, es decir, centrados en el
rendimiento académico. En cambio, desde un enfoque critico
propuesto por diversos autores (Espinoza et al, 2020; Gutiérrez,
2009; Vakil, 2018), se consideran las influencias sociopoliticas y se
valoran las practicas culturales y la participacién activa de los
estudiantes de grupos minoritarios.

Esta perspectiva busca que los estudiantes puedan desafiar la
opresién y usar las disciplinas STEM en general, y a las CC en
particular, para empoderarse a si mismos y a sus comunidades. De esta
manera, se entiende a la equidad como la facilitacién de experiencias
de aprendizaje orientadas a la justicia para el alumnado perteneciente
a minorfas, reconociendo las desigualdades histéricas vinculadas
principalmente a la educacién STEM (Whitcom & Singh, 2021).

Por su parte, autores como Santo et al. (2020) identifican que la
equidad en las CC se manifiesta y debe considerarse en varios niveles:
la definicién de qué se considera riguroso o importante en la didéctica
de las CC, la inclusién de objetivos de aprendizaje relacionados con la
éticay el impacto social de la computacién, y el uso de pedagogias que
sean culturalmente relevantes y sostenibles.

En particular, la inclusién de la ética se destaca como imperativa
dado su significativo impacto social, a menudo perjudicial para
poblaciones vulnerables. Investigadores como Williams et al. (2021) y
Garrett ct al. (2020) critican la tendencia histdrica de relegar la ética
en los programas de computacion y abogan por una educacién en CC
que utilice marcos éticos para promover la equidad y la justicia en el
diseno de sistemas. Sin embargo, ofrecen una critica sobre cémo se
ensefa la ética, senalando que a menudo se limita al sesgo algoritmico,
en lugar de contextualizar cémo dicho sesgo se deriva de patrones
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sistémicos de desigualdad social. Entonces, se propone una
perspectiva ética centrada en la justicia que, en lugar de debatir
dilemas aislados, cuestione las estructuras de dafio que ponen a ciertas
vidas en mayor riesgo y explore cémo la tecnologia podria mitigar
estos efectos sistémicos (Williams et al., 2021).

Asimismo, se subraya una cuestiéon fundamental de poder: quién
participa y tiene autoridad en la toma de decisiones sobre como debe
ser la educaciéon en CC. A pesar del crecimiento del movimiento
Ciencias de la Computacién para Todos y los compromisos estatales,
autoras como Margolis y Goode (2016) sefialan que se ha prestado
poca atencién a la participacién de actores comunitarios como
estudiantes, familias, educadores e industria en la definicién e
implementacién de la educacién en CC.

En sintesis, los antecedentes analizados posicionan la equidad y la
justicia como principios rectores esenciales que deben impregnar la
educacién en CC, abordando no solo el acceso y el contenido, sino
fundamentalmente las dindmicas de poder, la participacién en la toma
de decisiones y la reflexién critica sobre los impactos sociales y
sistémicos de la tecnologia.

Para una implementacion eficaz de la pedagogia de la equidad en la
educacién de las CC, desde 1995 investigaciones como la de MacGee
Banks y Banks indicaban que se deben incluir estrategias de ensenanza
y entornos de aula que ayuden a los estudiantes de grupos
minoritarios a adquirir los conocimientos, las habilidades y las
actitudes necesarias para convertirse en ciudadanos reflexivos y
activos de una sociedad democratica. En este sentido, los autores
MacGee Banks y Banks (1995) sefialan que “no es suficiente ayudar a
los estudiantes a aprender a leer, escribir y calcular dentro del canon
dominante sin aprender también a cuestionar sus suposiciones,
paradigmas y caracteristicas hegemonicas” (p. 152). De esta forma, los
autores sefialan que solo preparar a los estudiantes para integrarse en
la sociedad y experimentar la movilidad social dentro de las
estructuras existentes no contribuye a la construccién de una sociedad
miés justa. Por el contrario, se requiere de espacios que permitan
discutir y reflexionar sobre lo establecido para lograr una
participacién plena y una movilidad social real.

Pensamiento computacional critico y situado:
experiencias educativas pioneras

A la luz de los enfoques criticos y situados en la ensefanza-
aprendizaje del PC presentados anteriormente, se registran diversas
experiencias educativas, desarrolladas principalmente en Estados
Unidos, que integran elementos claves para pensar la didactica de las
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CC desde una perspectiva de alfabetizacién digital y cultural que
ponga en valor las dimensiones que se han presentado previamente.

Dichas propuestas representan un hito dentro de estos enfoques,
proponiendo experiencias que fueron innovadoras y pioneras en estos
aspectos y que por ello son ampliamente destacadas en la literatura
sobre estas temdticas. Sin embargo, cabe aclarar que no se trata de una
revision exhaustiva. A continuacidn, se describen sus caracteristicas y
se destacan aquellos aspectos singulares que las convierten en casos
paradigmaticos.

COMPUGIRLS: computacidn para jovenes latinas

En primer lugar, es posible mencionar la creacién de
COMPUGIRLS (Scott & White, 2013) un programa para mujeres
latinas de 13 a 18 afos, multimedia y extraescolar; que busc6 desafiar
las percepciones erréneas sobre la falta de interés en la tecnologia o
apoyo familiar en comunidades marginadas, especialmente entre las
mujeres.

La propuesta se fundamenté en los principios de la Computacién
Culturalmente Responsiva, posicionando a la tecnologia como un
medio para alcanzar fines de justicia social y, principalmente, invit6 a
las jévenes a disenar proyectos de investigacién para abordar
problematicas comunitarias, identificadas por ellas mismas, a través de
programas informaticos tales como iLife, SCRATCH, SIMS,
SecondLife, entre otros.

Como sefialan Scott y White (2013), con la gufa de los
instructores, las  participantes del programa  aprendieron
conocimientos técnicos que son utilizados para sostener narrativas
sesgadas, reflexionaron sobre los efectos de estos relatos en
comunidades tecnoldgicamente marginadas, y utilizaron mds
conocimientos técnicos y de investigacién para desarrollar propuestas
que problematizan a dichas narrativas. Asi, por ejemplo, las jévenes
vieron cémo el programa de edicién Photoshop puede oscurecer la tez
de ciertas mujeres mientras aclara la de otras para representar “belleza
y pureza”, investigaron para comprender quién se beneficia y quién se
perjudica con estas pricticas vy, finalmente, desarrollaron e
implementaron su propia herramienta tecnolégica.

De esta manera, las participantes disefiaron proyectos de
investigacién sobre problemas sociales/comunitarios
autoidentificados, aprendiendo a manipular medios digitales para
crear imdgenes y narrativas contranormativas que desaffen los
estereotipos y la opresion. El éxito en COMPUGIRLS se mide
cualitativamente por el impacto de las innovaciones creadas en la
comunidad, mas alld del simple acceso o la persistencia en campos
establecidos (Scott et al., 2015).
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Explorando las ciencias de la computacién: una propuesta integral

En segundo lugar, se destaca el programa “Explorando las Ciencias
de la Computacién” (ECS, por sus siglas en inglés), una colaboracién
entre el Distrito Escolar Unificado de Los Angeles y la Universidad
de California (Margolis et al., 2012). El programa optd por trabajar
con escuclas donde asistian  principalmente  estudiantes
afroamericanos y latinos, ya que en Los Angeles dichos estudiantes
poseen baja representacién en el campo de las CC.

ECS, desarrollado entre 2008 y 2012, consistié en una propuesta
integral novedosa, ya que incluyé un diseno curricular para la escuela
secundaria, un programa de desarrollo profesional docente y
modificaciones en las politicas locales, estatales y nacionales para
convertir a las CC en una materia académica fundamental y
obligatoria.

En relacién con la propuesta de formacién docente, la misma no
solo abordaba el contenido y la pedagogia de las CC a través de clases
y con acompafnamiento de tutores durante el verano y un ano escolar,
sino que también inclufa debates sobre los sistemas de creencias en
relacién con, por ejemplo, los estereotipos sobre qué estudiantes
pueden destacar en las CC. En el andlisis del proyecto (Margolis et al.,
2012) se hace mencién a la naturalidad con la que autoridades
escolares, docentes, familias y estudiantes consideraban que sélo unos
pocos privilegiados pueden sobresalir en el aprendizaje de las CC. Por
ese motivo, ECS reconoce la importancia de desarrollar habitos y
précticas que inviten a todos los estudiantes a aprender.

En ese sentido, la propuesta curricular del programa destaca la
“instruccién basada en la indagaciéon” y el “aprendizaje culturalmente
situado” como estrategias de ensefanza y aprendizaje para ampliar la
participacién en las CC y permitir a los jévenes combinar
significativamente sus mundos sociales con el mundo cientifico.

En base a lo sefalado se observa como la propuesta valora los
conocimientos previos y la riqueza cultural de los estudiantes. De esta
manera, una clase del programa ECS consistié, por ejemplo, en
contextualizar el aprendizaje de HTML y disefio web en un proyecto
en el que los estudiantes disenan una péagina web sobre el pais de
origen y las historias personales de sus abuelos.

Computacién con conciencia critica: programas de formacién
docente

En tercer lugar, es posible sefialar la implementacién de un
programa de formacién inicial de profesores de CC de secundaria,
que inicié en 2017 en la Universidad de Seattle, Washington (Ko et
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al., 2023). En ese entonces, segiin datos estatales, la posibilidad de
ensenar CC en las escuelas era limitada: el acceso a la educacién
computacional se encontraba principalmente en distritos financiados
por empresas tecnoldgicas.

En ese contexto, y después de una pandemia mundial y un ano de
preparacion, en el 2022 el proyecto comienza con 9 docentes que
contaban con alguna experiencia previa en programacién, pero
ninguno tenia titulos en CC.

En relacién a la estructura del programa de formacién docente, se
dictaron cuatro cursos interconectados con el objetivo de reforzar el
conocimiento del contenido de CC (a un nivel suficiente para
aprobar el examen de certificacion estatal), pero de forma critica, de
modo tal que permitiera comprender las relaciones inherentes entre
las CC, la equidad y la justicia en la sociedad. Cada uno de los tres
primeros cursos mencionados se dicté de manera virtual y sincrénica,
y el ultimo consistié en un encuentro presencial. El orden de las clases
fue intencional, pensando en comenzar con el contenido de CC,
luego analizar los desatios y las oportunidades de impartirlo, y
finalmente debatiendo c6mo, cudndo y si integrar la evaluacién en la
ensefianza. Asimismo, para el contenido de los cursos, el equipo se
basé en el libro que habian escrito para esta oportunidad titulado
Criticamente Consciente (Ko et al., 2025), que pondrian a disposicion
de manera online cinco afnos mis tarde.

En esta misma linea, se desarrollaron nuevas propuestas para
profesores tales como el curso EDUC 501, que forma parte de una
secuencia de formacién en CC dentro de un programa de posgrado
para la obtencién del titulo docente en una universidad de la costa
oeste de Estados Unidos (Henrique, 2025). En este curso, las y los
docentes en formacién no solo aprenden contenidos técnicos, sino
que son invitados a realizar reflexiones criticas sobre cémo se aplican
esas habilidades en la vida cotidiana, qué intereses reflejan y a quiénes
benefician o perjudican. Tal como menciona Henrique (2025), esta
propuesta fue disefiada con el objetivo especifico de ser una pedagogia
innovadora, ya que tradicionalmente los programas de formacién de
profesores de CC presentan a la computacién como una disciplina
apolitica y no abordan las implicaciones sociales, desarrollando una
formacién donde no se trabajan aspectos del impacto social, el
contenido y la pedagogia de manera integrada.

Para vincular la discusion critica de las CC con el aprendizaje de
contenido, se abordaron lecturas de textos sobre Estudios de Ciencia
y Tecnologia y se utilizaron unidades del material escrito sobre
Computacién  Criticamente Consciente para el aprendizaje
pedagégico. El diseno del curso integré el conocimiento del
contenido de CC en perspectivas histéricas y centradas en la justicia,
y se invito a los docentes a reflexiones semanales y tareas que permitan
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yuxtaponer los nuevos aprendizajes sobre contenidos de CC con
interrogaciones criticas en ejemplos de estos conocimientos en uso.

Estas experiencias, aunque diversas en sus formatos, niveles
educativos y poblaciones destinatarias, comparten una conviccién
comun: la necesidad de proponer una ensenanza de las CC como
prictica profundamente situada, politica y culturalmente relevante.
Al integrar el PC con la justicia social, la identidad y la agencia de los
estudiantes, estas propuestas no solo amplian el acceso a la educacién
en computacion, sino que también desafian las narrativas dominantes
que la conciben como una disciplina neutral.

Discusiény conclusiones

El presente articulo se propuso como objetivo identificar y
describir propuestas desarrolladas en contextos educativos desde
enfoques situados y criticos del PC. Para enmarcar dicho estudio, se
han expuesto las principales caracteristicas y dimensiones que
sustentan las perspectivas situadas y criticas del PC, para luego
presentar ejemplos destacados de propuestas educativas reconocidas a
nivel internacional, y que, por lo tanto, pueden funcionar a modo de
guia para el disefio de intervenciones locales que pongan en valor estos
aportes.

Analizando las tres propuestas educativas anteriormente
presentadas, es posible reconocer que las mismas comparten un
enfoque comun que busca repensar la ensefianza de las CC desde una
perspectiva situada, politica y culturalmente relevante. Programas
como COMPUGIRLS y ECS valoran la diversidad cultural y los
saberes de los estudiantes, enfocindose en poblaciones
tradicionalmente  subrepresentadas, como jévenes latinas 'y
estudiantes afroamericanos. Asimismo, dichos proyectos adoptan
estrategias de aprendizaje situado y basado en problemas, invitando a
los jévenes a utilizar la computacién para abordar problematicas
comunitarias, contextualizando el aprendizaje técnico en sus historias
personales y familiares. Estas propuestas implican una mirada critica
al reconocer, por ejemplo, c6mo las tecnologias pueden perpetuar
sesgos 0 cdmo existen estereotipos sobre quién puede destacar en CC,
buscando activamente desmantelar estas barreras para promover y
ampliar la participacién en el campo disciplinar.

Por su parte, en las tres propuestas es posible destacar la
importancia otorgada a las y los docentes y la necesidad de una
formacién especifica y critica. Estos programas desafian la concepcién
tradicional de las CC como una disciplina apolitica, ensefiando a los
futuros educadores a comprender las relaciones inherentes entre las
CCy la equidad en la sociedad; al mismo tiempo que se les invita a
reflexionar criticamente sobre cémo las habilidades computacionales
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se aplican en la vida cotidiana, qué intereses reflejan y a quién
benefician o perjudican.

En este sentido, el presente trabajo ha permitido identificar que los
programas y propuestas bajo un paradigma situado y critico no
descuidan el contenido técnico de la computacién, sino que lo
integran intencionalmente con discusiones sobre el impacto social y la
justicia. De esta manera, la forma en que se ensefia este contenido
técnico es clave y la meta es ir més alld de simplemente "aprender a
programar” o comprender los conceptos técnicos de forma aislada.

Este enfoque critico y situado en la ensefianza de las CC no sélo
redefine qué se ensefa, sino también cémo se ensena. Estos resultados
coinciden con lo planteado por Edwards (1997): el contenido no es
independiente de la forma en la cual es presentado, ya que la forma
adquiere significados que se agregan al contenido que se quiere
transmitir, generando asi un nuevo contenido. Entonces el contenido
se transforma en la forma, donde el contexto y la presentacion del
conocimiento le dan significaciones distintas y lo altera como tal.

Asi, el conocimiento transmitido en instituciones educativas no es
una entidad neutra ni estable, sino que adquiere sentido en funcién
de las formas concretas en que se presenta, se organiza y se transmite
en los diferentes contextos educativos. Los contenidos ensenados
transmiten visiones de mundo “autorizadas” y son presentados con
cardcter de verdad, donde los sujetos llevan a cabo sus apropiaciones,
ya sea aceptando, rechazando o construyendo conocimientos
(Edwards, 1997).

En linea con ello, y con lo propuesto por Kafai et al. (2020), es
esencial considerar que si el PC se convierte en una nueva
alfabetizacién que se suma al canon de alfabetizaciones textuales,
matemadticas y cientificas, es imprescindible enmarcarlo més alla de la
comprensién de los conceptos y practicas computacionales necesarios
para la produccién de contenido digital, para incluir también la
comprensién de los valores, sesgos e historias inherentes a las
tecnologias digitales. Es por ello que alfabetizarse no se trata solo de la
pragmatica de leer y escribir textos (o c4digo), sino también de c6mo
estas habilidades se contextualizan considerando dimensiones
personales y politicas particulares.

A partir del estudio realizado y en linea con estudios previos
(Monjelat & Lantz-Andersson, 2020), es posible sostener que dentro
de los aspectos importantes a incluir en los esfuerzos de desarrollo
profesional en CC, resulta relevante otorgar al cuerpo docente
oportunidades para desarrollar un enfoque critico hacia las promesas
comerciales expresadas por diferentes herramientas tecnolégicas, asi
como oportunidades para desafiar la narrativa estandarizada sobre el
PC, a fin de fomentar perspectivas criticas y situadas. En relacién con
ello y de cara a futuros disefios de propuestas de formacién o de
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actividades a realizarse en el aula, se observan diferentes estrategias
didécticas para el desarrollo del PC desde trayectorias criticas y
situadas, tales como el empleo de casos y ejemplos, la posibilidad de
dar lugar a lo particular y propio, asi como propiciar el intercambio
desde la realidad educativa de cada contexto y no desde ideales iguales
para todos y todas (Monjelat et al., 2021).

En este sentido, el presente estudio constituye un antecedente
valioso que inspira a seguir construyendo propuestas pedagdgicas
localmente significativas, que recuperen el potencial transformador de
la computacién en clave critica y emancipadora.
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